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1. GIRIS

Lokantalar, restoranlar, fastfoodlar, asevleri, hazir yemek pisirme yerleri, otellerdeki,
hastanelerdeki, okullardaki ve igyerlerindeki yemek pisirme yerleri, fabrikalarda gida hazir
gida iiretim yerleri, isyerlerinin ve evlerin mutfaklarinda yemek pisirme ve kizartma
esnasinda 6nemli miktarda bitkisel ve hayvansal atik yaglar ve kizartma atik yaglar1 olusmasi
muhtemel potansiyel yerlerdir. Bundan sonra bitkisel ve hayvansal atik yaglara ve kizartma

atik yaglara kullanilmig pisirme yagi (KPY) denecektir.

Ozellikle patates, balik vb yiyeceklerin kizartilmasi sonucu oOnemli miktarda KPY
olusmaktadir. Tavuk kizartma, hindi ve benzeri kizarmalarin yapilmasi esnasinda ciddi

miktarda hayvansal atik yaglar olusur.

Avrupa Atik Kotu 2008/98/Ece gore 20 01 25 (venilenebilir swvi ve kati yaglar) kotu altinda

ayri __olarak toplanan  fonksivonlar olarak vyenilebilir  tehlikesiz atik  olarak

siniflandirilmistir. Atiksu aritma tesisinde toplanan veya ayristirilan atik yaglar, tehlikeli

olmayan maddeler olarak, 19 08 09 kotu altinda siniflandirilmistir. 20 01 26 ise 20 01 25

disindaki swvi ve kati yaglardir.

Tiirkive’de ve AB iilkelerinde yvemeklik vaglarin vaklasik %90°nim1 bitkisel yaglarin

olusturdugu tahmin edilmektedir. Tiirkive’de vilda 1.7 milvon ton bitkisel vag
tuketilmektedir.

Gida amach kullanilan bitkisel yaglarin atnga doniismesinde kullanilan kriter diinyada
%25 polar madde miktart olarak kabul edilmektedir. %25 polar madde miktarinin takibi,
Olgtlmesi ve gozetilmesi durumda Tiirkiye ’de atik bitkisel yag miktarinin iki katina ¢tkmasi

kuvvetle muhtemeldir.

Diinya ¢apindaki bitkisel yag talep ve tiiketimi son 15 yilda ¢ok hizli bir sekilde artmistir:
1999/2000'de 83 milyon tondan 2015/2016'de 172 milyon tona yiikselmistir. Diinyada her yil
10 milyarlarca litre KPY olusmaktadir.

Hindistan’da her y1l 23 milyon ton KPY olusmaktadir.

Cesitli AB iilkelerinde kisi basina olusan KPY miktar1 Sekil 1-1’de verilmistir. Ulkelerde kisi
basma olusan KPY miktarinda olduk¢a farkliliklar goriilmektedir. AB iilkelerinde atik yag
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toplama potansiyeli yaklasik 8 lt/kisi/yil’dir. Yaklasitk 500 milyon niifuslu AB Ulkelerinde
olusan KPY miktart yaklastk 3,55-4 milyon tondur. Bu miktar AB iilkelerinde toplananin
yaklasik 7 katidr.

KPY’larin yogunlugu 0.9 ton/m3’diir.
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Sekil 1-1 AB iilkelerinde Kisi Basina Yilda Olusan KPY Miktarlari

Baska bir calismada AB iilkelerinde kisi basina olusan KPY’larinin miktar1 yaklasik 5

kg’dir.

Avrupa’'min _bazi_iilkelerinde olusan KPY’larin miktar1 Tablo 1.1°’de verilmistir. AB

tilkelerinde hanelerde yilda 800.000-900.000 ton atik yag olusmaktadir. Uluslararasi Temiz

Tasimacilik Konseyi'nin yeni bir raporu, su anda Avrupa'daki hanelerden yilda vaklasik

50.000 KPY in toplandigini tahmin edilmektedir.
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Tablo 1.1 Baz1 Ulkelerde Toplanan KPY Miktari

Ulke Miktar (m?/yil)
Hollanda 67.000
Italya 60.000
Portekiz 28.600
Ispanya 270.000
Almanya 250.000
Macaristan 5.500
Norveg 1.000
Ingiltere 90.000

Tablo 1.1 incelendigi zaman iilkelere gore KPY olusmasinda ciddi farkliliklar goriilmektedir.

AB Ulkelerinde KPY olusumu ve toplanan miktarlar Sekil 1-2 'de verilmistir.
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Sekil 1-2 AB Ulkelerinde KPY Olusumu ve Toplanan Miktar
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En yaygin olarak kullanilan yag tipleri, aycicek yagi, palmiye yagi, zeytinyagi ve soya
yagidir. Her y1l toplanan tahmini KPY miktarlar;, Almanya'da yilda en fazla 270.000 m® ve
Ispanya'da y1l 250.000 m? ile iilkeler arasinda biiyiik farkliliklar oldugu gostermektedir. En
diisiik miktar, Norvec'te (1.000 m®) ve Macaristan'da (5.500 m®) olarak kaydedilmistir.
Akdeniz iilkesi olan Yunanistan’da 61.200-77.800 ton/y1l ve Portekiz’de ise 86.400 ton/yil
KPY olusmaktadir.

Diger yandan Italya’da yilda 1,4 milyon ton bitkisel yag tiiketilmektedir. Bu yagdan yaklasik

%20 oraminda, yani 280.000 ton, KPY olusmaktadr. italya’da yillara gore toplanan KPY

miktart degisi Sekil 1-3’de verilmistir.
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Sekil 1-3 Italya’da Toplanan KPY Miktar

Toplanan KPY ’nin ekonomik degeri Sekil 1-4’de verilmistir.
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Sekil 1-4 Toplanan KPY nin Ekonomik Degeri

ABD’de yilda 9,5 milyon m® KPY olustugu tahmin edilmektedir.

Akdeniz Ulkelerinde tahminen 3-5 kg/kisi/yil KPY olusmaktadir.

Akdeniz iilkesi olan Tiirkiye’de kisi basina olusan KPY miktart 4 kg/kisi/yil kabul edilirse
yuda tahminen 350.000.000 kg atik yag olusur. BU KPY’larin yaklasik yiizde %10, 38.000

tonu legal olarak toplanmakta, geri kalanlarin bir kismi yasa disi toplanmakta, saglhk icin

tehlikeli yerlerde kullanilmakta ve gerive kalani ise lavabova dokiilerek kanalizasyon

sistemine karismaktadir.

AB'deki yemeklik yag kullaniminin yillik artisinin ardindan bu potansiyel yilda yaklasik %2

artmaktadir.

Tiirkiye’de lokanta, restoran ve fastfood tesis sayist Tablo 2°de verilmistir. Benzer sekilde
okullarin, hastanelerin, kendi yemegini yapan kamu ve 6zel kurumlari, hazir gida sanayi

tesislerinin sayilar1 ve cografi konumlar belirlenmelidir.

Ozellikle Biiyiiksehirlerde binlerce lokanta, fastfood ve restoran yaninda onlarca hazir yemek

hazirlama merkezi, as evi ve Yyuzlerce otel/motel bulunmaktadir. Lokantacilar odast

verilerine gire Istanbul’da 40.556 adet lokanta, restoran, asevi, fastfood vb isletme faalivet

gostermektedir. Lokanta, restoran, hazir yemek merkezleri ve o6zellikle dort ve bes yildizli

otellerde yemek pisirme merkezleri bulunmaktadir, (Tablo 1.2).
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Tablo 1.2 Illere Gére Lokanta, Fastfood, Yemek Fabrikalar1, Asevi vb. Girisimci Sayilari

Lokanta, Lokanta, Lokanta,
. Restoran, . Restoran, . Restoran,
IL Fast Food vb. IL Fast Food vb. IL Fast Food vb.
Tesis Sayis1 Tesis Sayis1 Tesis Sayis1
Adana 3.587 Edirne 1.181 Malatya 1.007
Adiyaman 768 Elaz1g 840 Manisa 3.180
Afyonkarahisar 1.243 Erzincan 338 Mardin 674
Agrn 361 Erzurum 852 Mersin 4.054
Aksaray 666 Eskisehir 1.827 Mugla 4.633
Amasya 596 Gaziantep 2.502 Mus 266
Ankara 9.809 Giresun 978 Nevsehir 658
Antalya 7.376 Glimtighane 179 Nigde 517
Ardahan 129 Hakkari 166 Ordu 1.116
Artvin 475 Hatay 2.674 Osmaniye 939
Aydin 3.246 Igdir 212 Rize 603
Balikesir 3.222 Isparta 1.005 Sakarya 2.196
Bartin 457 Istanbul 40.556 Samsun 2.195
Batman 421 [zmir 11.785 Siirt 238
Bayburt 107 Kahramanmaras 1.487 Sinop 395
Bilecik 411 Karablk 597 Sivas 808
Bingol 307 Karaman 372 Sanlurfa 1.405
Bitlis 286 Kars 273 Sirnak 246
Bolu 603 Kastamonu 673 Tekirdag 2.458
Burdur 729 Kayseri 1.598 Tokat 906
Bursa 6.153 Kirikkale 447 Trabzon 1.640
Canakkale 1.620 Kirklareli 994 Tunceli 197
Cankiri 251 Kirsehir 428 Usak 901
Corum 737 Kilis 261 Van 798
Denizli 2.781 Kocaeli 3.843 Yalova 772
Diyarbakir 1.167 Konya 3.920 Yozgat 578
Diizce 816 Kiitahya 1.009 Zonguldak 1.000

Tirk mutfaginda hazirlanan yemeklerde genel olarak bol miktarda yag kullanilmaktadir.

Ozellikle tavuk, hindi, balik ve patates gibi kizartma islemleri esnasinda onemli miktarda

KPY olugmaktadir. Son zamanlarda Ulkemizde yagda kizartilmig patates ve diger yiyeceklerin

kullaniminda 6nemli artislar olmustur. Bu artisin sonucu KPY miktar1 da artmistir.

Sayfa |9
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AB Ulkelerinde toplanan KPY %90°i biyodizel iiretiminde kullanilmaktadir. KPY’lar

teknigine uygun yonetilirse onemli bir siirdiiriilebilir ve yenilebilir enerji kaynagidir.

Bazi iilkelerde KPY’nin lavaboya dokiilmesi, cope atilmasi, tehlikeli atiklarla karistirilmasi

yasaktir.

KPY’1 yonetiminde Egitim, Uygulama ve Ekoloji, kisaca EUE, Stratejisi 6nemlidir.

KPY’lar ile ilgili maliyetleri azaltmak icin Sekil 1-5Error! Reference source not found.’de
verilen pratik onlemler, atik hiyerarsisine dayanir. Atik hiyerarsi eylemi ne kadar yiiksek
olursa, para tasarrufu potansiyeli de o kadar artar. Atik hiyerarsisi takibi, isimizi daha verimli

bir kaynak haline getirmenize yardimci olur.

Baslangi¢
' ¥ / l 7 Sadece Atiklar
4’ ///'(”
= Malzeme Uriin
o 1 ,J = > O
- P =T CHR
> | l
Atk ——
Kaginma |
Atk O
Olusumunu Tek. Kullanma
Yeniden Geri Doniigim
Kullanms ceri
Doniistimind Bertarafini
Saglama Saglama

Sekil 1-5 Atik YOnetim Hiyerarsisi

Kanalizasyon gibi alt yapi sistemlerini yapmak tek basina vyeterli cOzim degildir.

Kanalizasyon sistemi, dogru yonetilmez ve isletilmezse maliyeti oldukca yiksek olur.

Cevre sanayi sektoriinii gelistirmek i¢in KPY’lariin kaynakta ayri toplanmasi ve biyodizel
uretiminde kullanilmasi gereklidir. Tiirkiye’de KPY’dan ve ham yagdan biyodizel iiretim

yapan firmalar var. Bunlarin 6zellikle KPY’dan biyodizel iiretimi tesvik edilmelidir.
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2. KULLANILMIS PiSIRME YAGLARIN CEVRESEL ETKIiLERi

Kanalizasyon sistemi, ev, igyeri ve sanayide olusan atiksularin izinli olarak desarj edildigi,

atiksular1 evsel atiksu aritma tesisine tagidigi yer altinda calisan altyap: sistemidir.
2.1. KPY’LARIN KANALiZASYON SISTEMLERINE ETKILERI

KPY ’lar1, lavaboya dokiildiigii zaman kanalizasyonda soguk ortam ile temas edince donar,

katilasir, sertlesir ve borularin tizerine vapisarak battaniye gibi sarar, kanalizasyon borusunu

daraltir ve tikar. Bu ¢oziiniir olmayan kati madde, kanalizasyon sisteminde ciddi tahribata,

ttkanmasina ve atiksu akiginin kisitlanmasina neden olur. Diger yandan, bu durum yaz
aylarinda kanalizasyon sistemi i¢inde atiksularin birikmesi sonucu anaerobik sartlarda saglik
icin tehlikeli ciddi koku kirletici (H2S ve merkaptanlar gibi) ve CO2’e gore 22 kat daha etkili
sera gaz1 CHa olusturur. Bu da yagmurlu havalarda taskinlara ve su baskinlarina neden olur.
Yagishh havalarda tikanan kanalizasyon sistemi tastigi zaman hastalik yapici patojen
mikroorganizmalar tagiyan kirli sular ¢evrede (sokak, park bahge gibi) yayilarak ciddi saglik
riskleri olusturur. Zamanla beton gibi olan daralan ve tikanan kanalizasyon borusunu

temizlemek cok zor ve maliyetlidir.

Sekil 2-1 KPY’larindan Dolay1 Tikma ve Taskin

Kanalizasyon sistemleri her 5 yilda bir diizenli olarak video kamera ile gozetlenerek kontrol

edilmelidir.  Ozellikle yagish havalarda su taskilarinin ve koku kirliliginin oldugu yerler
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daha sik araliklarla gozlenmelidir. Veriler, CBS haritasina islenerek sorunlarin nereden

geldigi, bolgede KPY iiretme ihtimali vyiiksek verlerle karsilastirma yapilarak sistem

uzerinde problemler bilytimeden coziilebilir.

AB ve ABD’de kanalizasyon sisteminin blokajindan sirasiyla %50-75 ve %40-50 oraninda
lavaboya dokillen KPYlar sorumludur. Ingiltere’de yilda 25.000'den fazla sel olayi olmakta

ve lavaboya dokilen KPY’larin %50'sinden fazlasinin blokajlamaya katkida bulundusu

tahmin edilmektedir.

Avustralya ve Malezya’da kanalizasyon sisteminde sirasiyla %21 ve %70 oraninda blokajin

birinci sebebi lavaboya dokilen KPY ’lardir.

FOG
Birikintisi

Kanalizasyon
Borusu

Atiksu Yizeyi

Sekil 2-2 Kanalizasyon Sisteminde Blokajlanma

Kanalizasyon sisteminde sizinti varsa yiiksek kirlilikten dolayr yer alti su kaynaklarimni

kirletme ihtimali vardir. Bir litre KPY 1, bir milyon litre suyu kirletir. Kanalizasyona dokiilen

KPY lar, atiksuyun KOI degerini ve atiksu kirlilik viikiinii %625-30 oraminda artirir. Bu

vaglar, atiksu aritma tesisinde, filtrelerin ve vag/su ayviricilarin sik araliklarla arizalanmasi

dahil yag kirliligi giderme ve aritma malivetini ciddi orvanda artirarak cevresel/ekonomik

problemlere neden olur.

KPY’lar igeren atiksular aritilmadan deniz, gol ve akarsu gibi alic1 ortamlara verilirse/desar;

edilirse su yiizeyini kaplar, oksijen transferi Onler, sudaki canlilarin, baliklar ve diger
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hayvanlar gibi, oksijen almasini 6nledigi i¢in dliimlerine ve deniz biyotasinin kitlesel yok
olmasina neden olur. Suya karisan yaglar, sudaki oksijeni tiiketerek sucul ortamda zararlara

neden olur. Ayrica KPY’larda kanserojen madde icermesi muhtemel oldugu icin bunlar

oida zinciri volu ile insanlara kadar ulasir. KPY’1n viveceklerde kullanilmasi uzun

vadede kanserin yaninda vyiiksek kan basinci ve diger hastaliklara davetiye cikartir.

Diger yandan yagla kaplanan sudaki canlilar agliktan 6liir.

Ingiltere’de lavaboya dokiilen KPY lardan dolay1 olusan kanalizasyon sisteminde fatberg’leri
ve bloklar1 temizleme ve bakim maliyeti her y1l 100 milyon avro oldugu tahmin edilmektedir.
Istanbul, Ankara, izmir, Bursa, Adana, Balikesir, Kayseri, Trabzon ve benzeri sehirlerde
KPY’larin, kanalizasyon sebeke sisteminde meydana getirdigi blokajlar ve tikanmay1 giderme

maliyetleri mutlaka tespit edilmelidir.
KPY larin dokiildiigii kanalizasyon sistemini sik araliklarla temizlemek gereklidir.

AB’de KPY’larin kanalizasyona ve diger alict ortamlara desarji yasaktir. Bu yiizden

KPY’lar: geri kazanilarak;

Kanalizasyonlarin mri 40-60 yil gibi uzun olur.

Kanalizasyon bakim-onarim maliyeti azalir.

Sehirde saghk icin tehlikeli (H>S ve merkaptanlar qibi) koku kirliligi minimize olur.

S X X

Atiksuyun daha fazla kirlenmesi onlenir ve aritma tesisi isletme maliyeti %25-30

oraninda diiser.

<

Yeni bir cevre korumact is alani olusur.

v' Biyodizel iiretiminde kullanilarak fosil yakit ithalati azalir ve azda olsa enerji

giivenligine katki verir.

v' Biyodizel yenilenebilir enerji kaynagi oldugu icin sera gazi CO, emisyonu %80-90

oraninda azalir. Fosil yakit yerine biyodizel kullanildiginda sera gazi CO, emisyonu

%78,45 oranminda_azalir. Biyodizel yasam dongiisii dikkate alindiginda gercek CO>

emisyonu 0.578 ton/m3°diir. Motorinin CO-> emisyonu ise 2.683 ton/m3’diir. Buna

gore 360.000 m3 KPT biyodizele déniistiiriiliip araclarda motorin yerine kullanildig

zaman 758.520 ton/yil CO> emisyonu azalir. Bu viizden ulasim kaynakli hava
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kirletici ve sera gazi CO> emisyonunu azaltmak icin KPY’larin geri kazanilmasi,

bivodizele doniistiiriilerek fosil yakit yerine kullanilmasi oldukca onemlidir.

v KPY’larin yurt disina ihract onlenmelidir. Tiirkiye’de iiretilen KPY biyodizele

doniistiiriilerek dongiisel ekonomi sartlart  olusturulur, vyenilenebilir enerji

kaynaginin_ sirdiiriilebilivligi saglanir ve sera gaz CO> emisyonu azaltilir. Lineer

ekonomiden dongiisel ekonomiye gecis saglanir.

Hanelerde kullanilan KPY’larin toplanmasi, kentsel kanalizasyon sisteminin ve evsel atiksu

aritma tesislerinin bakim maliyetlerini énemli miktarda azaltir. Tahminler, tahliye edilen

ka'nin KPY basina 0.36 € 'luk ek bakim malivet olusur. Bu, QOeiras orneginde, projenin 8
avinda toplanan 11.000 kg'lik bir KPY ile, yaklasik 4.000 € tasarruf edilmistir. Oeiras'ta

yerel sektorde olusan KPY'larmmin 619 ton oldugu tahmin edilmektedir. Buna gore bakim

onarim icin vilda yaklasik 222.000 Euro tasarruf saglanabilecegi tahmin edilmektedir.

Tuirkive'de KPY 1 lavaboya dokiildiigii zaman maliyeti bakim, onarim ve yenileme maliyeti

yvilda 129 milyon avrodur.

2.2. KPY’LARIN SAGLIK UZERINE ETKILERI

KPY’larinin biiyiik miktarlarda olustugu tesisler, polar madde tespit (ornegin: Oleotest)

yvontemleri kullanmalart ve bu parametreye gore olusan KPY’larini sadece lisansh

toplayicilara teslim etmeleri ozellikle tavsiye edilir. Bu sistem gelistirilmelidir.

KPY’dan;
e Margarin,
o Swiyag,
e Sabun,

o  Tavuk yemi ve balik yemi

iiretilerek yasa disi olarak satilmaktadir.

Kanserojen madde icerme ihtimali yiksek olan, balik ve tavuk yemi olarak Uretilmesi yasak

olan (gida zinciri volu ile insanlara ulasabilir) KPY larin, karanlik insanlar tarafindan, vasa

dist olarak toplanmasi, ara depolanmasi ve tekrar gida sanavinde kullaniimasi saglik icin

ciddi sorunlar olusturur. Icerisi gériilmesin dive yasa disi ara depolama tesislerinin camlar

kagitla kapalidir. KPY lar serbest radikaller icerdigi kanserojen etkisi yapar, yemeklerde
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kullanmilmasi cinayettir ve kansere davetiyedir. Karanlik insanlar, merdiven altindan kullanima

(pazara) servis ettikleri KPY’lar1 temiz gostermek icin filtreleme ve magnezyum silikat gibi

kimyasallarla agartma isleminden sonra tekrar kullanilmak {izere piyasaya sunmaktadirlar.

Satin alman veya kullanilan yagin KPY olup olmadigimi 6grenmek i¢in yaklagik iki saat
buzdolabinda bekletilmeli ve sonra kdpikli gériniyorsa, bu yag saglik i¢in ¢ok tehlikeli bir
maddedir.

Kacak olarak toplanan KPY ’larin ara depolandig: yerlerin gdriuntlsi Sekil 2-3 ’de verilmistir.
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Sekil 2-3 Ara Depolama Tesisleri

Sekil 2-3’de verilen pis_ve kirli yerlerde KPY’lar depolanmaktadir. Insan_sagligi hice

sayilarak KPS’lerden marQarin ve kizartmalik bitkisel susuz sivi yag iiretimi yapilarak

satilmaktadwr (Sekil 2-4).

Sekil 2-4 KPY dan Uretilen Kizartmalik Bitkisel Susuz Yag
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Cogu belediyelerin miicavir alanlar1 icinde kagak olarak faaliyet gosteren ara depolama

tesisleri siki sekilde denetlerinse bunlarin hepsi tespit edilebilir.

illegal KPY toplayan ve ara depolayan tesislerin denetimi ve yaptirimu igin belediyeler
Bakanliktan yetki talep edebilir ve alacagi bu yetki ile illegal ¢alisan tesislere ve sahislara
Cevre kanunun 20 r maddesine gore cezai islem uygulayabilir. 2018 y1l1 degerlerine gore ceza
sahislar igin 58 bin TL, kurum ve sirketler i¢in {i¢ kat1 (174 bin TL)’dir. Belediyeler talep
edecegi yaptirim yetkisi ile sehrinde KPY’nin legal yere gitmesini saglayabilir ve insan

sagligina zarar vermesini Onleyebilir.

Serbest radikaller kendilerini saglikli hiicrelere baglar ve buda hastaliklara yol agar. Bu
serbest radikaller kanserojen olabilir, yani kansere ve ayni zamanda ateroskleroza yol agabilir,

bu da atardamarlar1 bloke ederek kotii kolesterol seviyelerinde artisa neden olabilir.

KPY’nin yeniden kullanilmasi, 6rnegin, polimerizasyon denilen yaglarin degismesine neden
olur. Basitge sdylemek gerekirse, yag molekiiliiniin yapisi degismis demektir. Bu, daha az
kullanilabilir, viicut tarafindan farkli sekilde islenen ve bazi durumlarda zararli olabilecek

yeni bilesikler olusturur.

Zehirli polimerler, peroksit ve benzeri maddeler gibi kirleticiler iceren ve gida giivenligini

riske _sokan KPY’larin _yeniden kullanilmaswyla ilgili diger potansiyel saghk riskleri

sunlardir:

o Bas agrist, kusma, ishal yaygin klinik semptomlari,

o 10ila 20 yil icinde kansere yakalanma vakalari,

e Hipertansiyon hastaligi,

o QObezite hastaligi

e Kotl kolesterol seviyesinin artirmast,

e Koroner kalp hastalig,

o  Damar tikaniklig,

o Alzheimer ve Parkinson hastalig,

e Diyabet ve inme

e Bogazda tahribat
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ile iliskilendirilebilir.

KPY’larin yeniden 1si1l isleme tabi tutulmasindan dolayr oksitlenmis {riinlerin olusumu

damarlarin fonksiyonu tizerinde zararl bir etkiye yol agar.

Endotelyum tiirevli rahatlatici faktor olarak da bilinen nitrik oksit (NO), biitlinliigini
korumak igin vaskiler sistemin homeostazisini dizenlemek igin endotel tarafindan serbest

birakilir. NO siklik guanosin monofosfat yoluyla vaskiiler diiz kas gevsemesine neden olur.

KPY, yemeklik yag olarak kullanilmasi, serbest radikallerin tretimi, antioksidan ve vitamin
seviyelerinin azaltilmasi, oksidatif strese yol acar. Oksidatif stres ve endotelyal fonksiyon
bozuklugu, diyet modifikasyonu ile kontrol edilebilen kardiyovaskiiler hastaliklarin

olusumunda 6nemli rol oynar.

Kullanilmasi yasak oldugu halde, bazi vicdansiz, karanlik insanlar, restoranlar, lokantalar,

fastfoodlar, asevieri, hazir yemek firmalart ve vb. vyerlerden kanser yapict kullanilmis

pisirme yagini tekrar gidada kullanilmak iizere satin almakta, fitre ve agartma isleminden

sonra piyvasaya satmaktadwrlar. Illegal veralti sanayi zinciri olusturulmaktadur.

Dogru ve teknigine uygun geri doniistiiriiliirse KPY, asla ¢cop olmaz ve bosa harcanmaz.

Motorin yerine bivodizel kullanildigi zaman CO, PM ve HC qibi kirletici emisyonlari

swraswyla en az %48, %47-60 ve %67 oraninda azaltilir.

Kaynakta ayr1 toplanan KPY’lar;

v' Biyodizel ve biyogaz Urretiminde kullanilabilir ve ¢op yakma tesisinde yakilabilir.

v" Yemeklik yag, sabun ve balik/tavuk yemi tliretiminde kesinlikle kullanilamaz.
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3. KULLANILMIS PiSIRME YAGLARI TOPLAMA SiSTEMLERI

KPY olusum miktar1 farkli gelir ve huylardan dolay: iilkeden iilkeye, bolgeden bdlgeye ve
haneden haneye degismektedir. Ornegin Belgika, Hollanda ve Ispanya’da, Iskandinav

tlkelerinden daha fazla KPY olusmaktadir.

Isve¢ gibi iilkelerde vatandaglar, KPY toplamay1 giinliik hayatin bir parcasi oldugunu,

lavaboya dokiilmemesi gerektigini kabul etmis ve ikna olmus durumdadirlar.

Biiyiiksehirlerde ilce belediyeleri, il belediyeleri ve ilge belediyeleri sehrindeki lokanta,
fastfood, restoran, kantin, kafe, bar, ceza evi, asevi, hazir yemek pisirme tesisleri, gida sanayi,
kendi yemegini hazirlayan kislalar, otel, hastane, okul, yurtlar, kaplica, tatil kdyleri, resmi ve
0zel kurumlar yetkilileri, lisansli biyodizel temsilcileri ve lisansh toplama, tasima ve ara
depolama tesis sahipleri ile toplanti yapar. Bu toplantida kurallar kaideler ortaya konulur ve

caligmalar bu esaslara gore yiiriitiiliir. Calisma esaslar asagida detaylandirilmistir.

Cevre sorumlulugu ¢ergevesinde KPY toplayan ve ara depolama tesisi olan firmalara akredite
biyodizel dreticisi firma ile anlagmasi varsa lisans verilir. Ara depolama firmalari, topladigi
KPY ’leri sadece biyodizel tesislerine verebilmelidir. KPY nin teknigine uygun ve legal olarak
toplanmasi, taginmasi, ara depolanmasi, lisansli biyodizel tesisine tasinmasi guvence altina
alinmalidir. Tirkiye’de biyodizel tretimi genelde belli oranda ham yag ve KPY’dan
uretilmektedir. Tiirkiye’de 5 adet biyodizel iiretim tesisi var. Bunlarin bir kismi %90 oranda
bitkisel yag ve %10 oraninda KPY kullanmaktadir. Bir kismi da %70-80 oraninda KPY ve
%20-30 oraminda_bitkisel yag kullanmaktadir. %100 KPY’dan biyodizel iireten tesis de

vardwr. Her bir tesis liretim miktarina bagl olarak KPY toplayan ve ara depolama yapan firma

ile anlagma yapmalidir. Bakanlik lisans verirken bunlara dikkat gostermelidir.

Bakanlik tarafindan lisansli bitkisel atik yag ara depolama tesisi sayisi 35 adettir. Atk

vagin en fazla oldugu Istanbul ve Antalya’da siraswla 5 ve 4 adet ara depolama tesisi

bulunmaktadir. Her bir ara depolama tesisi MOTAT sistemi ile izlenmeli ve

denetlenmelidir.
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Hukuk cergevesi i¢inde galisan ve ceza almayan ara depolama tesislerinin lisanslar1 biirokrasi
cikarilmadan verilmelidir. Lisans siireleri dolan, ceza islemine uygulanan ve yasal ¢calismayan

ara depolama tesisleri icin geregi yapilmalidir.

Her sehirde lisans verilen ara depolama tesisi sayisi ve adresi bakanlik ve ilgili belediyeler
tarafindan kamuoyuna ve KPY (reticilerine ilan edilmelidir. Ara depolama tesislerinin sayisi

adresi, kapasiteleri ve toplama araglarinin plakalari her yil ilan edilmelidir.

Lisansli ara depolama tesisleri maksimum 150 km hinterland iginde KPY’lar
toplayabilmelidir. Illegal toplama ve ara depolama islemi kontrol etmek icin bu oldukca

onemlidir.

Legal ve illegal ara depolama tesisleri hem g¢evresel hemde mali bakimindan denetlenmelidir.

Ara depolamaya gelen KPY ve ¢ikan KPY miktar1 kontrol altina alinmalidir.

KPY iireticilerinden alinan yaglar MOTAT sistemi ve faturalama (zerinden kayit altina
alinmalidir. Uretici firma ad1, verdigi KPY miktar1, zaman, lisansh ara depolama firmasmin
ad1, aldigi KPY miktar1 kayit altina alinmalidir. KPY toplayan tiim araglar arag takip sistemi

ile izlenmelidir. Bunun igin MOTAT sistemi uygulamaya konmalidir.

MOTAT sistemi tam c¢aligmadig1 veya calistirilmadigi zaman KPY illegal olarak toplanir,
tagsinir ve kanser yapici yemeklik yag, margarin, balik yemi ve tavuk yemi Uretiminde

kullanilarak gida zinciri yolu ile vatandasa kadar ulasir ve yiyenler kanser olur.

Belediyelerin talebi ile Bakanlhigin verecegi izin cercevesinde ilgili belediye yetkilileri
tarafindan legal ve illegal KPY ara depolama tesisleri denetlenebilir ve idari yaptirim

uygulanabilir. Yerinden denetim igin bu oldukga 6nemlidir.

Diger yandan belediyeler tarafindan tespit edilip Bakanliga bagl Il Miidiirliiklerine yapilan
ihbarlar il miidiirliigii tarafindan gerekli yasal islem aninda uygulanmalidir. Bildirimler
uygulamaya konmadig1 siirece KPY’larin illegal ve saglik i¢in ¢ok riskli balik yemi, tavuk

yemi, margarin, yemeklik yag iiretilen yerlere gitmesi kaginilmazdir.

Lisansli ara depolama tesislerinde KPY bir igleme tabi tutulmamalidir. Kiitle balans1 esasina
gore galismayan ara depolama tesisleri derhal kapatilmali ve ilgili KPY Ureticilerine bu durum

duyurulmalidir. KPY toplama araglari lisansli olmali ve tim araglar kayit altina alinmalidir.
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KPY toplayan araclar MOTAT sistemi (zerinden takibi yetkili kurum, toplayan firma ve
biyodizel iireticisi tarafindan online takip edilebilmelidir. MOTAT sistemine gecmeyen

firmalara yaptirim uygulanmalidir.

Bakanhgin lisans verdigi araclara sadece logo yapistirilabilmelidir. Lisansiz ama logo

kullanan araclara ciddi vaptirimlar uygulanmalidir. Bakanlik logosu ile yasa disi olarak

KPY toplayan araclar Sekil 3-1° de verilmistir.

Sekil 3-1 KPY’lar1 illegal Toplama

Kagak KPY oniline gegmek igin her belediye ihbar hatti kurmali ve yapilan sikayetler dikkate

alinarak halk sagligi korunmalidir.

MOTAT sistemi cercevesinde lisansh bir ara depolama tesisi topladigi KPY’ni1 diger ara
depolama tesisine kesinlikle verememelidir. Clinkii yasa dis1 uygulamalarindan biriside budur.

Veriyorsa bakanligin takip sistemi altinda verebilmelidir. Ilgili belediye bunu gorebilmelidir.

Tirkiye genelinde uluslararast boyutta uygulanan 2-3 toplama sistemini gegmeyecek

ekonomik, pratik ve uygulanabilir toplama sistemi ortaya konmalidir.
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Fayda maliyet analizi yapilarak kullanilmig pismis yag toplama lojistik altyapi sistemi
kurulmalidir. Miisteri iizerinde negatif algi olusturmayacak sekilde kagit kullanmaksizin
elektronik kayit sistemi kullanilarak KPY toplama sisteminin maliyetini azaltici optimum yol

haritast planlanmalidir. Bu sistem altyapis1 olusturulurken biirokrasi minimize edilmelidir.

KPY toplama sisteminin, yesil kutu, sart kutu gibi, bir markasi, olmalidir.

Toplama sistemi izlenerek sahada yasanan sikintilara cozUmler tretilmelidir.

Mobil toplama birimi, her giin toplamay1 yapacak araglara optimum toplama rotasini gosterir

mobil cihaz takilmalidir. Boylece toplama islemi verimli ve pratik yapilabilir.

Toplayicilar, toplama noktalarinda karsilastiklar1 olumlu ve olumsuz sartlar1 kisa bagliklar
halinde internet (zerinden not etmeli ve mobil toplama birimi gerekli calismalar1 yaparak

aksakliklar1 diizeltmelidir.

Calismalarin haftalik olarak degerlendirilmesi yapilmali, yasanan problemler ve ¢6zlim yollari

ortaya konmalidir.
KPY toplama, ara depolama ve geri kazanim siirdiirtilebilir olmalidir.

AB iilkelerinde KPY toplama ve biyodizele doniistiirme akim semas1 Sekil 3-2°de verilmistir.
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Sekil 3-2 KPY Toplama ve Biyodizele Doniistiirme Diyagrami
AB iilkelerinde KPY toplama sistemi uygulamas: Sekil 3-3’de verilmistir.

Geligme Baglangig Biiylime Olgunlagma Diigiige
Gegme

Rest.dan
Toplama -
"Dogu .
Avrupa"
) Rest.dan
. Toplama
Evlerden "Bati Avrupa"
Toplama

Sekil 3-3 KPY Toplama Sistemleri
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Sekil 3-3 incelendigi zaman dogu Avrupa iilkelerinde toplama sistemi gelisme

asamasindayvken, bati Avrupa iilkelerinde olgunlasma asamasina geldigi goriilmektedir.

Hanelerde toplama sistemi ise daha isin basindadir.

KPY iireten tesislerde vag tutucu kullanilmasi zorunlu hale getirilir.

Tiirkiye 'de verel yonetimler, yasa disi KPY lari toplavanlari ihbar edilmesi icin vatandasin

olumsuzlugu kolayvca bildirecegi ALO... hatti kurulmalidir.

3.1.KPY URETILDiGi YERLERDE TOPLAMA

Diinyada yaygin olarak oncelikle lokanta, fastfood, restoran, kantin, kafe, bar, ceza evi, asevi,
hazir yemek pisirme tesisleri, gida sanayi, kendi yemegini hazirlayan kislalar, otel, hastane,
okul, yurtlar, kaplica, tatil kdyleri, resmi ve 6zel kurumlar gibi merkezi yerlerde kullanilmis
pisirme yaglar yiiksek miktarda olusur. Bu tiir yerlerde oncelikle KPY’lar1 ayri toplama isleri
baglatilmali ve farkindalik olusturulmalidir. Sehirde yukarida sayilan yerler ve kapasiteleri
tespit edilmeli ve bu yerler sehir haritasi iizerine islenmelidir. Bu isletmelere lisansli toplama
firmalar1 tarafindan kapasitesi en az 15 giinliik olacak sekilde KPY n1 alabilecek 50 litre veya
100 litrelik hacimde ve genis agizli yiikksek yogunluklu polistiren plastik veya metal
konteynirlar verilir. Konteynirlar akilli sistemle donatilir. Ac¢ik yere konacak plastik
konteynirin polietilenden yapilmis olmasi tavsiye edilir. Toplama network yOnetim sistemi
olusturulur. Konteynirlarin rengi ve fiziki sekli ayn1 olmali, lizerinde bakanligin ve ilgili

belediyenin amblemi olmalidir.

Toplama iglemi 2 hafta veya ayda bir defa yapilir. Toplama periyodu konteynir doluluk
oranlarina gore belirlenir. Ancak bu periyod 2 haftadan az olmamalidir. Toplama islemi
esnasinda dolu konteynir alinir, bosu verilir. Konteynir ¢evresinin temiz olmasina dikkat edilir

ve gerekirse temizligini yapilir.

Toplama periyodu olusturulurken tatil giinleri, yaz ve kis aylari, bolgenin ekonomik durum ve

benzeri durumlar kapsayacak sekilde bir ¢calisma mutlaka yapilmalidir.

Konteynirlar, kolay ag¢ilip kapanabilen ve tasinabilen, kapandigi zaman hava sizdirmaz

olmalidir. Konteynirlar KPY 1 olustugu yakin yere konmasi tercih edilir. Konteynir ¢evresi

MNE PROJE Sayfa |24



Kullanilmis Pisirme Yaglarinin Cevresel Etkileri
ve Teknigine Uygun Toplama Sistemi

M NE

temiz olmasi ve temiz tutulmalidir. Cesitli tilkelerde kullanilan konteynir tipleri Sekil 3-4’de

verilmistir. Toplanan KPY’larin ara depolama yerine biyodizel tesisine taginmasi tercih edilir.

Sekil 3-4 Cesitli Ulkelerde KPY Toplama Konteynirlari

Bu tiir yerlerde KPY toplama maliyeti daha ekonomiktir. Ancak KPY’nin kalitesi kontrol
edilemez. Bu yiizden konteynirin bulundugu yerin iizerine vatandasi bilinglendirici basit ve
anlasilir uyar1 yazist konur. Diger atiklardan ayri bir toplama sistemi ile KPY’lerin

toplanmasi tavsiye edilir.

KPY’larin toplayicilar tarafindan parayla satilmasi s6z konusu olabilir. Bunun ekonomik

analizi yapilmalidir.

Toplama noktalar1 kamuoyu ile paylasilir. Firmalar, KPY’lerin toplanmasinda farkindalik

olusturabilirler.
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Toplama islemi akredite biyodizel Ureticileri ile s6zlesmeli ve MOTAT sistemini uygulayan

firmalarla yapilmalidir.

KPY konteynirlar1 yasa dis1 toplamaya firsat vermemek igin giivenli alanda olmalidir.
3.2.MERKEZI TOPLAMA SiSTEMI

Yemek hizmeti verilmeyen ve atik yag olusmayan ama KPY toplamaya uygun merkezler,
camiler, ibadethaneler, akaryakit istasyonlari, otoparklar, aligveris merkezleri, belediye
binalar1, siiper marketler, okullar, STK, insan trafiginin yogun oldugu caddelere, tren
istasyonlarina, acik marketlere ve yurtlar gibi yerlerde oncelikle KPY toplama islemi
baslatilmalidir. Tiirkiye’de A101, BIM, Carrefoursa, Migros, SOK vb bu magazalarin toplam
15,348 subesi bulunmaktadir. Akaryakit istasyon sayisi ise 15 bine yaklasti. Bu yerlere belli
kapasitede konteynirlar yerlestirilerek kullanilmis pisirme yaglar1 merkezi toplama sistemi ile
toplanmasi yapilabilir ve buralarda farkindalik olusturulabilir (Sekil 3-4). Bu yerlerin her biri
tek tek tespit edilir ve CBS iizerinden harita {izerine islenir. Merkezi toplama noktalar1, cok
sayida insani ¢ekebilecek kolay ulasilabilir giivenli yerlere konteynirlar yerlestirilir. Toplama

noktalar1 kamuoyu ile paylasilir.

KPY konteynirlar1 giivenli ve sahipli noktalara konmalidir. Boylece yasa dis1 toplama, kirma

ve par¢alama islemi 6nlenir.

Konteynirlarin kapasitesi 15 gilinliik KPY alacak hacimde, yaklasik 200 litre, olmasi tavsiye
edilir. Konteynirlar yiiksek yogunluklu polistiren plastik veya metal olabilir. Agik yere
konacak plastik konteynirin polietilenden yapilmis olmasi tavsiye edilir. Lisansli KPY
toplama firmas1 konteynirlar1 verebilir. KPY, ya KPY toplama firmasinin dagitacagi kap/sise
(Sekil 3-4) veya vatandasin kendisinin temin edecegi ortalama 1,5 litrelik siseler kullanilir.
Sise/kap, KPY ile doldurulduktan sonra agzi sikica kapatilir ve konteynirlara konur. Basit bir
plastik siseye KPY’ ’nm1 koyma ve dolu siseyi geri kazanim konteynirina birakma uygulamasi

Ornegi Sekil 3-5’de verilmistir.
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Sekil 3-5 KPY Mutlaka Geri Doniistiiriilmeli

Toplama islemi 2 hafta veya ayda bir defa yapilir. Toplama periyodu konteynir doluluk
oranlarina gore belirlenir. Ancak bu periyod 2 haftadan kisa olmasi tavsiye edilmez (Sekil
3-6). Toplama iglemi esnasinda dolu konteynir alinir, bosu verilir. Konteynir ¢evresinin temiz
olmasina dikkat edilir ve gerekirse temizligi yapilir. Konteynirlarin dolulugu akilli sistem

uygulamasi ile gergeklestirilebilir. Boylece verimli toplama sistemi gergeklestirilir.

W »

Kullanilmug Yaglann Konteynerlerin Kullamilrmis Yaglanin Kullamlmus Yaglarin
Evlerde Konteynerde Toplama Noktalarina Lisansh Firmalarca Temizlenmesi ve
Biriktirilmesi Gotiiriilmesi Tasinmasi islenmesi

Sekil 3-6 Hane Halkinin Merkezi Toplama Sistemi ile KPY Toplama Tedarik Zinciri

Merkezi toplama sistemi altyapisini kuran, isleten ve tasiyan lisansli toplama firmas1 KPY’lar1
onceden anlastig1 herhangi bir biyodizel tesisine vermekle yiikiimlii olmalidir. Hane halki

genelde KPY’n1 plastik kap ve siselerde gegici depolamaktadir.

Merkezi toplama sistemi ile Belgika’da hanelerde olusan KPY’larin yaklasik olarak %64’

toplanmaktadir.
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Toplama network zinciri yonetim sistemi olusturularak toplama maliyeti diisiiriilebilir. Tlgili

kamuoyu ile yakin iliski kurulabilir.

Merkezi toplama sisteminde biyodizel islemcisi, yag tiiketicileri ile dogrudan temas
halindedir. Bu nedenle bunlari, yagin istenen kalitede (geri doniistiiriilebilmesi i¢in) ve uygun

olmayan yagin nasil reddedilecegi konusunda egitebilirler.

Toplama sisteminde kritik faktorler:

v" Toplama maliveti,

V' Temizlik ve bakim (yerlere, sokaklara dokiilme ve sizint1),

V' Yeterli ve diizenli altyapinin kurulmamasi,

v" Promosyon, reklam kampanyasi ve odiil eksikligi (Belcika’da reklama maliyeti yilda

vaklasik 1 milyon avrodur),

Yeterli bilgilendirme ve tanitim yapilmamasi,

Sistemin ekonomik yasayabilirligini tehdit etmesi,

Toplama noktasinin mesafesi,

Mineral yagla kirlenme ihtimali,

Evsel atiklarla kirlenme ihtimali,

AN N N N NN

Gercekte toplanan miktarin sinirli olmasi

Yukarida siralanan kriterlerin etki oranlart Sekil 3-7°de verilmistir.
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UCO Toplama
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Sekil 3-7 KPY Toplama Sistemi Kriter Faktorlerinin Degerlendirilmesi

AB iilkelerinde bazi akaryakit istasyonlart 7 litre KPY’1 getiren vatandasa bir litre biyodizel

veya esdegeri yakit, temizlik malzemesi ve deterjan vermektedir. Temizlik malzemesi verme

uygulamasin siipermarketlerde yapabilir. Tiirkiye’de bazi belediyeler 5 litre KPY getirene 1

litre bitkisel yag vermektedir.

3.3.KAPIDAN KAPIYA TOPLAMA
Hanelerden tek tek direk uygulanan toplama sistemidir.

KPY’larin en fazla oldugu yerlerden biriside yaygin kaynak olarak bilinen hanelerdir.
Hanelerde yag toplama islemi bolgenin sosyo-ekonomik durumuna (cografi, sosyal, ekonomik
yasal vb.), birim alandaki niifusuna bagl olarak toplama sistemi karar1 vermede rehberi
olusturulur. Akilli toplama sistemi altligi olusturulur. Toplama sisteminde yerel yetkililer,

STK, vatandaslarin katilim1 ve projeye destek vermeleri fevkalade 6nemlidir.

AB iilkelerinde yapilan bir anket calismada kapidan kapiya toplama sistemini o6zellikle

vatandas tarafindan tercih etmektedir. Kapidan kapiya toplama sistemi pahali ve zaman alici
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bir sistemdir. Toplanan KPY miktar1, hane halki yogunluguna/tiiketici sayisina bagli olarak

degistigi i¢in bu 6nemli bir dezavantajdir. Ancak toplayici firma, vatandasla dogrudan temas

ettigi, brosiirler dagitildigi ve gerekli uyarilar yapildig: i¢in KPY Kalitesi daha iyi olur ve

minimum Kirletici igerir.

Hanelerde toplama isleminde genel olarak KPY, kapasitesi 1,5 litre olan kaplar ve siseler,
vatandaslara uygulayici lisansli kuruluslar tarafindan teslim edilir. Yunanistan, Italya,
Portekiz ve Ispanya’da yapilan bir anket ¢alismasinda vatandasin toplama sikligmin ayda bir
yapilmasinin daha uygun olacagi onerilmistir. KPY’larin toplanmasi ve teslim edilmesi
mimkin oldugunca basit ve kolay olmalidir. KPY'mun plastik siselere konmasini
kolaylastirmak i¢in 6zel huniler temin edilebilir. Ayrica, tanitim faaliyetleri vatandaslar i¢in

yarigma veya Odiiller olarak yararli olabilir.

Kapidan kapiya toplama sisteminde vatandasa Sekil 3-9°da verildigi gibi yag toplama kabi

verilebilir. Dolu yag kabi/sisesi alinir ve bos yag kabi/sisesi verilir.

Pigirme isleminden sonra KPY, kesinlikle lavaboya dokilmez. Biraz soguduktan sonra yag

kabina konmasi tavsiye edilir (Sekil 3-8).

Sekil 3-8 Kullanilmis Yaglar I¢in Yanlis ve Dogru Dokme Islemi

Ekonomik igletme i¢in en az ayda bir defa toplama yapilmasi tavsiye edilir.

Diger yandan, sanal gida marketleri ve yemek sepeti firmalari misterilerine kapida iiriin ve
yiyecek teslimi yaparken, kullanilmis pisirme yagini da teslim alarak lisansli geri dOniigiim
merkezlerine teslim edebilir. Boylece ekonomik ve pratik KPY toplama sistemi uygulaya

konabilir.
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KPY’m basit bir plastik siseye ve geri kazanim konteynirina konulmasi uygulama &rnegi
Sekil 3-9Sekil 3-9’da verilmistir. Cesitli {ilkelerde hane halkina 6diing olarak verilen plastik
kap/sise ornekleri Sekil 3-9°da verilmistir.

Sekil 3-9 Hanede Toplanan ve Odiin Olarak Verilen KPY Kaplari/Siseleri

AB iilkelerinde de kapidan kapiya toplama sistemi tam olarak oturmadi. Ancak Belgika,
Hollanda, Avusturya’da kapidan kapiya toplama sisteminde basarili uygulamalar vardir. En
1yl uygulamanin yapildigi Avusturya’da kisi bagina hanelerden 1 kg/yil kullanilmis pisirme
yag1 toplanmaktadir. Belcika’da 12 yillik tecriibeden sonra kisi basina hanelerden 0,73 kg/yil
KPY toplanmaktadir. Belgika’da uygulama kanuni zorunluluktur. Hollanda’da bu islem

goniilliik esasina gore yapilmaktadir.

Hane halki KPY toplama isi iyi organize edilse de goriildiigli kadar kolay bir islem degildir.

Boylesi bir toplama sisteminin basarisi, bireylerin katilimina biiylik dl¢iide bagli oldugu igin,

Sayfa | 31 MNE PROJE



M Kullanilmis Pisirme Yaglarinin Cevresel Etkileri

\ ve Teknigine Uygun Toplama Sistemi
M NE

buradaki en 6nemli kisim, insanlari, mutfak lavabosunun iizerine dokmek yerine, yaglarini

geri doniistiirmeleri gerektigine ikna etmek ve her yemekte bunu yapmalar1 gerektigine ikna

etmektir.

Kisaca, hane halkinin dikkatlerini ve KPY’larin1 toplama istekliligine sahip olduktan sonra,
dikkate alinmas1 gereken bir dizi operasyonel zorluklar vardir. Avrupa'daki KPY toplayicilar
arasinda yapilan bir arastirma, ev KPY tahsilatin1 basarili kilmak i¢in gordiikleri en biiyiik
sorunlarin maliyetlerini, ayn1 zamanda yerel makamlarla anlasmanin zorlugunun yani sira

tahmin etmek zor olan sinirli miktarda toplama oldugunu gostermistir.
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4. YAG TUTUCULAR

Lokanta, fastfood, restoran, kantin, kisla, ceza evi, asevi, hazir vemek pisirme tesisleri, gida

sanayi, kendi yemegini hazirlayan otel, hastane, okul, yurtlar, kaplica, tatil kéyleri, resmi ve

0zel kurumlar gibi merkezi verlerde kullanilmis pisirme yaglari ayri toplandiktan sonra KPY

ile kirlenmis tencere, tava, tabak gibi kaplarin yikanmasi ile suya karisan atik vaglar, vag

tutucular tarafindan tutulur ve kanalizasyona gitmesi onlenir.

Yukarida siralanan kullanilmis pisirme yagin olustugu yerlere mutlaka yag tutucu
kullanilmas1 zorunlulugu getirilmelidir. Biiyiiksehirlerde ilce Belediyeleri, Il Belediyeleri ve
flge belediyeleri o sehrin su idareleri ile birlikte yukarida siralanan tesislere lisans vermeden
once yag tutucu takmalarini zorunlu hale getirmelidirler. Mevcut tesislere yag tutucu
takmalar1 ile i¢in 3 ila 6 ay siire verilmelidir. Takmayanlarin ruhsatlar1 ilgili belediyeler

tarafindan iptale edilmelidir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi ile birlikte beledivelerin su idareleri vag tutucularin, standardi

ve uygulamasi ile kilavuz dokiiman hazirlamalidir. Yag tutucu tiretenlerin ve desarj noktasina

uygulayan firmalarin bu esaslara uyma vasal zorunlulugu getirilmelidir.

Yag tutucuda biriken yaglari toplama islemini lisansli toplama firmasi yapmalidir. Boylece
temizleme ve yikama islemi esnasinda dokiilen yagin yag tutucu tarafindan tutulmasi
saglanarak sebeke sistemine zarar vermesi Onlenir. Toplanan yaginda biyodizel tesisine

gitmesi saglanir.

Mutfakta KPY’larin kanalizasyon sistemine zarar vermemesi icin yapilmasi gerekenler ve

vapimamasi gerekenler kisaca Sekil 4-1’de ozetlenmistir.
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DOGRULAR YAMNLISLAR

Yag ve gresilavaboya
dbkmeyin.

Yikama dncesiyaglan
atik yag kutusuna

bosaltin.

Yag ve gresi lavaboya
kanalizasyona
dbkmeyin.

Atik yaglan uygun bir
kapta toplayin.

Atik yaglan geri Yemekartiklarim

kazanim firmasina lavaboya dSkmeyin.

vermek icin

hazirlayin.

Lavabolarda mutlaka At kla.n

siizgeg kullanin. kanalizasyona

bosaltmayin.

Yag ve gres tutucu Kaynamis su ve cayl
ekipman kullanin ve lavabolara dékmeyin,
yaglar icin periyodik bu yaglann
olarak dozlama c¢oziinmesine neden
yapin. olur.

Sekil 4-1 Mutfakta Yapilmasi ve Yapilmamasi1 Gerekenler

Yag tutuculari, atik sularin geri kalanindan yag ve gresi ayirmak igin yemek pisirilen yerlerde
drenaj borularina yerlestirilen 6zel olarak tasarlanmuis iinitelerdir. Ardindan atik su, aritma igin
kanalizasyona akmaya devam ederken, atik yaglar yag tutucularda tutulur. Bu tniteler, dogru
sekilde monte edildiginde, kanalizasyon bakiminda ve onariminda son derece etkili olabilir.

Yazili bir bakim kaydi tutulmalidir. Kanalizasyonlarda sorunlara neden olan gresin
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onlenmesinde etkili oldugundan emin olmak i¢in tesisinizin yerine ve boyutlarina yardimei

olabilir.

KPY, olustugu yerlerde yag tutucularin dogru ve teknigine uygun boyutlandirilmasi
yapilmalidir. Yag tutucu lavabodan suyun akisina engel olmamali ve akan suyun tutucuda

yeterli siire kalmasi saglayacak kapasitede (hacimde) planlanmali, kurulmali ve isletilmelidir.

Yag tutucuda yagin sudan ayrilmasi ve yiizeyde birikmesi i¢in yeterli hidrolik bekleme siiresi
olmalidir. Atik sularda emulsiyon haline getirmis FOG’un sogumasi icin yeterli hacim
saglanmalidir. Yag tutucularda tirbilans olusmamali, boylece FOG ve kati maddeler atik su
icinde askida kalmamalidir. Yiiksek desarjlar esnasinda tlrbilans kontroli 6zellikle
onemlidir. Yag tutucuda birikmis FOG ve kati maddeler igin yeterli depolama kapasitesi

olmalidir.

Yag tutucularin boyutlandiriimasi ile ilgili hesaplama metodu Sekil 4-2 ve detaylari Tablo

4.1 de verilmistir.

Maksimum Depo
Yemek x Atik Miktan x Bekleme x Depolama || Boyutu
P Orani Siiresi Faktérii I (St

Olarak)

Sekil 4-2 Yag Tutucu Boyutlandirilmasinda Kullanilan Hesaplama Metodu
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Tablo 4.1 Yag Tutucu Boyutlandirilmasinda Kullanilan Hesaplama Kriterleri

1 |Enyogun zamanda yemek servisi

Atik miktari hesabu icin;

Bulasik makinesi ile yikama 22,7124 L
2 Bulagik makinesiz yikama 18,927 L
Tek servis mutfagi 7,5708 L
Atik yemek 6giitiicli 3,7854 L
Bekleme Stiresi;
Ticari mutfak atikg:
3 Bulasik makinesi 25 sa
Tek servis mutfagi
Tek servis 15 sa

Depolama Faktor;

Full ticari mutfaklar

8 saat isletilenler 1
4 16 saat isletilenler 2
24 saat isletilenler 3

Tek servis mutfagi 15

Bir yag tutucu, maksimum su kullanim siiresinde hidrolik bekleme siiresi yaklasik 20 dakika
olacak sekilde projelendirilmelidir. Tek bir lavaboya bagli bir gres tutucu, 250 litre

kapasiteden daha kii¢iik olmamalidir.

Yag tutucunun uzunlugu toplam derinligin 1,3 ve 2,0 kat1 arasinda olmalidir. Genellikle yag
tutucu igeriginin toplam derinligin 2/3"inii kapladigi unutulmamalidir. Tutucunun en Ustteki

1/3'U tepe alanidur.

Yag tutucu kesitler Sekil 4-3’de verilmistir.
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Sekil 4-3 Yag Tutucu Kesitleri

Yag tutucunun ¢alisma usulii Sekil 4-4’de verilmistir.
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Hava

Atk yag

Normal su seviyesi

f‘

Yemek artiklan

\_ Duru su ¢ikig borusu

Birinci faz ikinci faz

Yagh atiksu girig borusu

Akig yonlendirici Gegis borusu

Sekil 4-4 Yag Tutucunun Caligma Prensibi

Yag tutucularin ¢camur seviyesi tank seviyesinin %25'ine ulastiginda bakimlari, temizligi
lisansh bir kurulusta calisan sertifikali kisiler tarafindan yapilmalidir. Yag tutucularin galisip

caligmadigi kontrol edilmedir.
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5. KULLANILMIS PiSIRME YAGLARIN DEGERLENDIRILMESI

Kaynakta ayri toplanan kullanilmis pisirme yagi (KPY) genel olarak biyodizel tretiminde

kullanilmaktadir. AB iilkelerinde ayri toplanan KPY’lerin %90 biyodizel iiretiminde

kullanilmaktadir. Belcika’da ise toplanan KPY’larin %98°i bivodizel iiretiminde ve %2’i

oleakimya sektdrinde kullanimaktadir. Strdiirilebilir ulagim yakiti yonetimi, fosil yakit

tiketiminin, hava Kkirleticilerin ve sera gazi CO2 emisyonunun azaltilmasi i¢in KPY’nin

biyodizele doniistiiriiliip yakit olarak kullanilmasi fevkalade onemlidir.

Toplanan KPY’larin fire orant %10-15 arasinda degisir. Bu fireler, agirlikli olarak su, gida

artigi madde, serbest yag asidi, mono- ve di-gliseridler, asir1 oksidasyona maruz kalma
nedeniyle polimerize olmus organik bilesiklerden olusmaktadir.  Fireler, lisansli tesislere

verildigi belgelenmelidir. Filtre edilmis bir ton KPY’dan bir ton biyodizel Uretilir. Biyodizel

uretiminde kullanilan metanol oranina baglh olarak gliserin olusur. KPY’dan biyodizel

dretiminde %10 oraminda _yan urun_olarak gliserin _olusur. Biyodizel tesisler, Kitle

balansia gore incelenmelidir. Yani, gelen KPY miktari ile fire miktar1 + iiretilen biyodizel

miktar1 + iiretilen gliserin miktari + olusan asit yag miktari ile dengeli olmalidir.

Biyodizel iiretimi esnasinda olusan asit yag lisansli firmalara verilmelidiv. Bu yagdan

vemeklik yag, balik yemi ve tavuk yemi Uretilememelidir.

KPY’larin biyodizele doniistiiriilmesi lineer ekonomiden dongiisel ekonomiye gecis icin

fevkalade onemlidir. KPY, yenilebilir enerji kaynaktir.

KPY’larin bivodizele doniistiiriilmesi ile tarimsal iiriinlerden biyodizel Uretilmesi kontrol

edilirse gida giivenligine destek olur.

Tiirkiye’de firesi alindiktan sonra yilda 315.000.000 kg KPY olustugu tahmin edilmektedir.
KPY’nin tamaminin geri kazanildigi kabul edilirse 315.000.000 kg biyodizel ve 3.150.000

kg gliserin_iiretilebilir. Biyodizelin yogu 0,875-0,90 kg/lt arasinda degisir. Buna gore

360.000.000 litre biyodizel Uretmek mimkiindur. KPY kaynakta geri kazanilip motorine

esdeger olan biyodizel iiretiminde kullanildig1 zaman iilke ekonomisine sadece biyodizel

kullanimini_ile her yil 360.000.000 dolar yerli ekonomik katki saglayacaktir. Ayrica yan
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Urln gliserinin piyasa satis fiyati 1.500-1.800 TL/ton arasinda degismektedir. Buna gore

gliserin Uretiminden ekonomive yaklasik 900.000 dolar/yil katki saglanir.

KPY’lan biyogaz iiretiminde kullanilabilir. Biyogaz tesislerinin buna gore dizayn edilmesi
gereklidir. KPY icin biyogaz tesisi kurmak biyodizel tesisine gore ekonomik degildir.

Dinyada mevcut biyogaz tesisleri hari¢ ¢cokta uygulanan bir ekonomik ¢6ziim yolu degildir.

KPY’lerden yemeklik yag, tavuk ve balik yemi ve sabun iiretilmesi kesinlikle yasaktir. KPY

iceriginde ciddi oranda kanser yapici kirleticiler ve diger kirleticileri icermektedir. Tavuk ve

balik vemi olarak kullanildiginda kanser yapici kirleticiler, ogida zinciri yoluyla insanlara

kadar ulasabilir. KPY’lar yemeklerde kullanildigi zaman, saglik maliyetini ciddi oranda

artar ve saglik giivenligi riske girer. Keza sabun iiretiminde kullanildiginda direk el ve viicut

ile temas ettigi i¢in ¢ok tehlikelidir. Zaten yasak olan bu tlr Gretimler, kesinlikle siki sekilde

kontrol edilmelidir.

KPY’larin toplanmasi ve biyodizele doniistiiriilmesi ile yeni c¢evreci istthdam alanlar
olusturulmaktadir. KPY nin toplanmasi ve biyodizele doniistiiriilmesi sistemi gida fiyatlari

iizerinde pozitif etki yapmaktadir.
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